
  

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 Įʲ ̣ʩ˭ Ŀ ņ˙Ĉʲ Ŕ ̌ʬ˕ē 

˓ʴćđ ̉ˏ̺Ŀ  ˺ćˊŀļʔ ̌ʲĈʳˊĈʲĺńđ 

 ņķʩěďʵ ĵĈĘ۰۵-۱۴۰۴   ̌ķĐĔļ۵

ņʴĈďʬļć đćŀļ ˓ĘĔ̻ đćĒģʵ ŁēĈĻ˕ ˊć ŁēĈĻ˕ Ĉʵ ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ 

Įʲ̣ʩ˭ ۲۵ ۳۶ ۶۰ ۵۰ đł˫ʩˮ 
ņĻʩ˕ ۲۰ ۶۱ ۸۰ ۲۵ ł˫ʩˮđ 

ʠĈʩ˙ĈʲŔ ۳۵ ۱ ۳۵ ۷۰ ł˫ʩˮđ 

˓ĘĔ̻ Ķİ đćĒģʵ  :Ĉń۸۰ʠĒļ ʿĘĈʳ ŀĴř̺ :۱۴۵ ˮđʩł˫

˺ŀļˊʔ ˕ˊŔćʩ̹Ĉř ̨̻ʥ˭Ĕ˔ ěďʵʩķņ 

 

۳ ˼ĻŃ̹ ۱۴۰۴ 

ʣķĠĿćđ ļćĔĴņ، ʥŃ˃ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ʠĈļĒ˅ ņـĜĈěʬ˅ć đŀـ˅ ĒـʫʴĈļ ـļĈʴēĈİ̌ ĒʫĻـ˕ŀń Ēـģʱ  ́ ć ،˺ŀـļˊʔ ĮـʴĈʱ ĵć̃ـĘ 

 ̣ Ĵʲʫ̌ ،Ŀđ Ģ˭ē ĵĈį˕ć ĒʫĻ˕ŀń  ...ĿĈʱ ŁđĈ˪ʬĘć  ́ ć ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đēćĿ ĈĘʲʥ gozine2.ir ŀ˕ʲĒ.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ ćʲʬʴĔʬʫņ ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ēİ ķļņ ʥĘĈĻ˕ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ ĞĘŀʵ ˺Ĉʵđŀ˅ ģʵ̨ʩ˼ ŁĒ˕ ʥĘć.  

 ēđ ʥʨʶ ĹĈʴ đćĔ˪ʴćŅ Ŀ łĘēĒļ ćŅ، ĹĈʴ ŕ̹ŔĈİŅ Ŀ  ˎ ļē  ēŀʨĤ đŀ˅ ćē  ́ ć łĘēĒļ ʲĈ ĈĻʴʲĴĒʫņ  ĔŃ˕ đŀ˅  Ŕđʲʥ˭Ĉ ĈĻʴ̨̺Ē. 
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  يك است؟  به يك از روابط زير، بيانگر يك تابع يك كدام -١
  دهد.  كلاس، شمارۀ او در ليست كلاسي را نسبت مي ٨آموزان يك مدرسه با  اي كه به هريك از دانش ) رابطه١  
  دهد.  را نسبت مي r، مساحت دايره به شعاع rاي كه به هر عدد مثبت مانند  ) رابطه٢  
  دهد.  را نسبت مي a، مساحت مستطيل به طول aهر عدد مثبت مانند اي كه به  ) رابطه٣  
  دهد.  اي كه به هر شهروند ايراني، تعداد پسران او را نسبت مي ) رابطه٤  

fتابع  -٢ (x) x x  2 2 fDبا دامنۀ  2 ,a  راي يك است. در اين صورت حداكثر مقدار ممكن ب به ، يك تابع يكa  كدام است؟  

  ٣  ٢) ٢  ١) ١ (1  صفر ٤ (  
fاند. ضابطۀ  داده شده gو  fنمودار توابع  -٣ g   كدام است؟  2

  ١ (x 5 4  

  ٢ (x 5 4  

  ٣ (x 4 5  

  ٤ (x 4 5  

اگر  -٤ f ( , ) ,( , ) ,( , ) 1 2 2 3 0 و  4 g ( , ) ,( , ) ,( , ) 2 2 3 2 1   كدام است؟  gof، برد تابع 4

  ١ ( 2  ٢ ( 3  ٣ ( ,2 3  ٤ ( , ,2 3 4  

fاگر  -٥ (x) x  g(x)و  24 x  2 باشد، دامنۀ تابع  1
f

g
  كدام است؟  

  ١ ( , , ,   2 2 3 1R    ٢ ( ( , ) , ,       3 3 2 2   

  ٣ ( , ,    2 1 1 2    ٤ (,  2 2  

aاعداد  -٦ 2 1 ،(a ) aو  21 2 ,جملۀ اول از دنبالۀ هندسـي  ٦ترتيب سه جملۀ متوالي از يك دنبالۀ حسابي هستند. مجموع  به 1 a ,2 2  
  كدام است؟ 

  ١ (21
16

  ٣  ١٢) ٢ (63
16

  ) صفر ٤  

f، صفرهاي تابع bو  2 ،aاعداد  -٧ (x) x kx x   3 2 9 aهستند. حاصل  6 b2   كدام است؟  2
  ٢١) ٤   ١٨) ٣  ١٥) ٢  ١٢) ١   

گـردد. اگـر ايـن  در خـلاف مسـير جريـان آب بـازميكند و سپس  كيلومتري بين دو بندر را در جهت مسير جريان آب طي مي ١٢يك كشتي فاصلۀ  - ٨
  كيلومتر بر ساعت باشد، سرعت جريان آب چند كيلومتر بر ساعت است؟  ٨ساعت طول بكشد و سرعت كشتي در آب ساكن،  ٤مسافرت در مجموع 

  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١   

xهاي معادلۀ  مجموع جواب -٩ x x x     2 23 4 1   كدام است؟  3

  ٣  ٢ )٢  ١) ١ (1  ٤ (2  
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دو تابع  -١٠ f ( ,a) , ( ,a ) ,( a ,c) 21 و  2 g ( , b) ,( ,a b )  21 2 2   كدام است؟  cبا هم برابر هستند. مقدار  1

  ١ (2  ٣  ٢) ٢ (4  ٤) ٤   

fتابع  -١١ (x) x x  2 4 fDبا دامنۀ  4 ,  2  مفروض است. اگرf 1 اشد، ضابطۀ وارون تابع بf (x)1  كدام است؟  

  ١ (f (x) x   1 2 8  ٢ (f (x) x   1 2 8  ٣ (f (x) x   1 2 8  ٤ (f (x) x   1 2 8  

fتابع  -١٢ (x) x   2 fDبا دامنۀ  1 ,  0پذير است. حاصل  ، وارونf ( ) 1   كدام است؟  3

  ١ (6  ٤  ٦) ٣  ٢) ٢ (2  

fاگر  -١٣ (x) x  xو  29
g(x)

x





2 1
4 4

  كدام است؟  gofباشد، دامنۀ تابع  

  ١ ( , ,     3 3  ٢ ( ,   3 3 1  ٣ ( , ,    3 3 2 2 2 2  ٤ (( , )2 2 2 2  

xمعادلۀ  -١٤ x x ax ( a)x       3 2 23 3 1 3   كدام است؟  aدارد. مجموع مقادير ممكن براي  xدقيقاً يك جواب براي  0

  ٢  ١) ١ (1  3) ٤  ) صفر ٣
2

  

A(aنقاط  -١٥ , ) 1 0 ،B(a , ) 1 C(aو  3 ,a ) 7 دهند. فاصلۀ پاي ميانه وارد بـر وتـر از  مي Aالزاويه با رأس قائمۀ  تشكيل مثلث قائم 3

  ؟ است 65پاي ارتفاع وارد بر وتر چند برابر 
  ١ (/0 3  ٢ (/0 4  ٣ (/0 5  ٤ (/0 6  

xهاي معادلۀ  مجموع جواب -١٦ x x     
2 3 2   كدام است؟  23

  ١ (2  ٢ (2  ٣ (4  ٤) ٤  
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  كند؟ در كدام تبديل هندسي شيب خط تغيير مي -١٧
  ) بازتاب خطي كه عمود بر محور بازتاب است.٢     180) دوران با زاويۀ ١  
  ) بازتاب خطي كه موازي با محور بازتاب است.٤     90) دوران با زاويۀ ٣  

Vرا تحت بردار  ABCDمربع  -١٨


باشد، اندازۀ بـردار  ١٦تصويرش برابر  و ABCDدهيم. اگر مساحت بين مربع  است انتقال مي ABكه موازي  

V


  كدام است؟ 

  ٦) ١  

  ٤) ٢  

  ٥) ٣  

  ٧) ٤  
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kبا نسبت تجانس  Oتحت تجانس به مركز  Aتصوير  Aقرار دارد.  Oاز نقطۀ  ٦به فاصلۀ  Aنقطۀ  -١٩  تحت تجانس به  Aتصوير  Aو  3

kبا نسبت تجانس  Aمركز   2  است. حاصل
A A

AA

 


  كدام است؟ 

  ٣  ٣) ٢  ٤) ١ (5
2

   ٤ (7
2

   

ABC ،ˆB̂در مثلث  -٢٠ C  100  و عمودمنصفBC  دايرۀ محيطي مثلث را درM كند. اگر  قطع ميMT  در نقطۀM  ،بر دايره ممـاس باشـد
  چقدر است؟ CMTۀ اندازۀ زاوي

  ١ (60   

  ٢ (50   

  ٣ (40   

  ٤ (30   

,C(Oروي دايرۀ  Aنقطۀ  -٢١ حاصل شود. تصوير دايرۀ  Mدهيم تا نقطۀ  تداد مياندازۀ دو برابر شعاع دايره ام به Aرا از طرف  OAقرار دارد.  1(
C  را تحت دوران به مركزM  و زاويۀ90  يافته و دايرۀC ناميم. اندازۀ مماس مشترك داخلي دو دايرۀ  ميC  وC كدام است؟  

  ١ (14   ٢ (2 7   ٣ (17   ٤ (3 5   

ACدر شكل زير  - ٢٢ DF ،BD CE ،AC  100  وBD  40  است. اگرEF  50  باشد، اندازۀ زاويۀˆCNF  چند برابر زاويۀM است؟  

  ١ (17
4

   

  ٢ (19
8

   

  ٣ (15
8

   

  ٤ (21
4

   

  واحد است. شعاع دايرۀ محيطي مثلث چقدر است؟ ٤و شعاع دايرۀ محاطي داخلي آن  ١٠ضلع قائمه  اي، طول يك الزاويه در مثلث قائم -٢٣

  ١ (16 2   ٢ (14 2   ١٥) ٤  ١٣) ٣  
و فاصـلۀ  ٦برابر  ABخط  دازۀ پارهاست. ان 30برابر  dو خط  ABخط  در شكل زير، زاويۀ بين امتداد پاره -٢٤

B  تا خطd  است. اگر  ٨برابرA B   بازتابAB  نسبت به خطd  باشـد، مسـاحت چهارضـلعيAA B B  
  كدام است؟

  ١ (28 3   ٢ (36 3   

  ٣ (26 3   ٤ (39 3   
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12ضلعي منتظم محيط بر يك دايره برابر  اگر مساحت شش -٢٥   ضلعي منتظم محاط در اين دايره چقدر است؟ باشد، آنگاه مساحت شش 3

  ١ (10 3   ٢ (6 3   ٣ (8 3   ٤ (9 3   
 Pالمركزين و بر دايرۀ كوچك در نقطۀ  از دايرۀ بزرگ، موازي خط BCتر مماس دروني هستند. و Aواحد در نقطۀ  ٦و  ٣هاي  دو دايره به شعاع -٢٦

PBمماس است. حاصل  PC كدام است؟  

  ١ (18 3   ٢ (16 3   ١٦) ٤  ١٨) ٣  
  

 ̌ķĐĔļ۵ ʠĈʩ˙ĈʲŔ |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |      
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اي درست باشد، در چه صورتي گزارۀ  گزاره pاگر  -٢٧  (p q) (p r) است؟ نادرست  
  ١ (r  وq ٢  هر دو نادرست (r  وq ٣  هر دو درست (r  درست وq ٤  نادرست (r  نادرست وq درست  

اگر  -٢٨    S m ; m0 5Z دامنۀ متغير باشد، ارزش كدام گزاره درست است؟  
  ١ (   m S ; m 7 20  ٢ (   m S ; m 3 8  ٣(    m S ; m 2 6  ٤ (   m S ; m 5 9  

حاصل عبارت  -٢٩      (A B) A (A B) B كدام است؟  

  ١ (B A  ٢ (A B  ٣ (A  ٤ (B  

اگر  -٣٠ A k | k k    2 1 1 3Z و  ,    B m | m 2 1Z آنگاه مجموعـۀ ،  (A B) (B A)  چنـد زيرمجموعـۀ نـاتهي

  دارد؟
  ٦٣) ٤  ٣١) ٣  ٧) ٢  ١٥) ١  

اي ساخته شده است كه احتمال وقوع هر عدد مربع كامل، چهار برابر احتمال وقوع اعداد ديگر است. اگـر ايـن تـاس را پرتـاب  گونه تاسي به -٣١
  خواهد بود؟ ٣كنيم با چه احتمالي برآمد روشده مضرب 

  ١ (1
4

  ٢ (1
2

  ٣ (1
3

  ٤ (1
6

  

ـــر  -٣٢ اگ A ,1 و  2    B x x , x2 4 6 ـــيم  1 ـــته باش Aو داش B  وB A ـــۀ ـــواني مجموع ـــۀ ت ـــاه مجموع ، آنگ

    C x ,x , x ,x2 22 3   مجموعۀ محض دارد؟ ند زيرچ 3

  ١٥) ٤  ٣١) ٣  ٣) ٢  ٧) ١  
اسـت.  b، نصف احتمال باخـت cو احتمال پيروزي  bسه برابر احتمال پيروزي  aدهند. احتمال پيروزي  با هم مسابقه مي cو  a ،bسه شناگر  -٣٣

  پيروز شوند، چقدر است؟ cيا  aاحتمال آنكه 

  ١ (5
7

  ٢ (13
14

  ٣ (6
7

  ٤ (9
14

  

ارز گزارۀ مركب  هم -٣٤   (q p) p q كدام است؟  

  ١ (p q  ٢ (q p  ٣ (T  ٤ (F 

0/مال برابر احتمال قبولي سعيد در درس آمار و احت -٣٥ 0/و احتمال قبولي او در درس هندسه برابر  8 است. اگر احتمال آنكه فقط در يكـي  7
0/از دو درس قبول شود، برابر    كدام از دو درس قبول نشود، چقدر است؟ باشد، احتمال آنكه در هيچ 2

  ١ (/0 35  ٢ (/0 3  ٣ (/0 25  ٤ (/0 15  
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دهيم و سپس آن را به دو كـرۀ  مالش مي Bرا به جسم  Aاي از جنس  است. ابتدا ميله Bتر از مادۀ  در سري الكتريسيتۀ مالشي پايين Aمادۀ  -٣٦
  كنيم. كدام گزينه درست است؟ بق شكل نزديك ميهاي مختلف مطا فلزي با شعاع

  است. (2)شود كه مقدار آن بيشتر از مقدار بار منفي ايجادشده در كرۀ  بار مثبت القا مي (1)) در كرۀ ١  

  است. (2)ر آن برابر مقدار بار منفي ايجادشده در كرۀ شود كه مقدا بار مثبت القا مي (1)) در كرۀ ٢  

  است. (2)شود كه مقدار آن بيشتر از مقدار بار مثبت ايجادشده در كرۀ  بار منفي القا مي (1)) در كرۀ ٣  

  است. (2)شود كه مقدار آن برابر مقدار بار مثبت ايجادشده در كرۀ  بار منفي القا مي (1)) در كرۀ ٤  

سه ذرۀ باردار مطابق شكل روي يك خط راست در كنار هم قرار دارند. اندازۀ نيروي الكتريكي خالص وارد بر بـار ميـاني چنـد برابـر انـدازۀ  -٣٧
  رد بر بار سمت راست است؟نيروي الكتريكي خالص وا

  ١ (8
5

   ٢ (4
5

   

  ٣ (8
3

  ٤ (4
3

   

 
qجاي بار  الساقين قرار دارند. اگر به الزاويۀ متساوي سه ذرۀ باردار در سه رأس يك مثلث قائم -٣٨ C  3 Cبار  4 4  قرار دهـيم، نيـروي

  چرخد؟ چند درجه و در كدام جهت مي q1الكتريكي خالص وارد بر بار 

  ١ (180 پادساعتگرد ،  

  ٢ (180 ساعتگرد ،  

  ٣ (90 پادساعتگرد ،  

  ٤ (90 ساعتگرد ،  

qاي  بار الكتريكي نقطه -٣٩ nC 1 qاي  قرار دارد و بار الكتريكي نقطه cm6اي به شعاع  در مركز دايره 2 nC2  روي محـيط دايـره در 5

Fبرابر  q2از طرف بار  q1قرار دارد. نيروي الكتريكي وارد بر بار  Aنقطۀ  aj


منتقل شود، نيروي الكتريكـي  Bبه نقطۀ  q2است. اگر بار  

Fبرابر  q2از طرف بار  q1وارد بر بار  bi ( N) j    52 10
 

ترتيب از راست به چپ برحسـب نيوتـون كـدام  به bو  aخواهد شد. مقادير  

است؟ 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (/  52 5 10  ،/   51 5 10   

  ٢ (/  52 5 10  ،  52 10   

  ٣ ( 54 10  ،  52 3 10   

  ٤ ( 54 10  ،  52 2 10  
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a a

q q q

A

(1) (2)

q C  1 1q C  2 4

q C  3 4

cm6

q2

q1

B
A

j


i

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در  Aمطابق شكل روي يك خط راست قرار دارند. ميدان الكتريكي خالص حاصل از اين دو بـار در نقطـۀ  Aو نقطۀ  q2و  q1اي  دو بار نقطه -٤٠

SI  كدام است؟
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ١ (i6500


   ٢ (i6500


   

  ٣ (i5500


   ٤ (i5500


   
qمطابق شكل است. اگر  q2و  q1اي مثبت  نمودار اندازۀ ميدان الكتريكي برحسب فاصله از بارهاي نقطه -٤١ q C   2 1  q1باشد، بـار  20

  چند ميكروكولن است؟

  ١٢) ١  

  ١٦) ٢  

  ٣٢) ٣  

  ٣٦) ٤  

رو، اگر اندازۀ ميدان الكتريكي در مبدأ مختصات برابـر  در شكل روبه - ٤٢
N

E /
C

  41 5 10 

 برحسب ميكروكولن كدام است؟  q3باشد، 
N m

(k )
C


 

2
9

29 10   

  ٢٩) ١  

  ٢ (/19 5   

  ٣ (/14 25   

  ٤ (/9 75   

ا در مركـز ه چهار ذرۀ باردار در رئوس يك مربع قرار دارند و ميدان الكتريكي خالص آن - ٤٣
qبار  q3جاي بار  مربع برابر صفر است. اگر به قرار دهيم، اندازۀ ميـدان الكتريكـي  3

qبـار  q4جاي بار  و اگر به Eبرابر  Oخالص در نقطۀ  ميـدان قـرار دهـيم، انـدازۀ  4

خواهد شد. نسبت  Eبرابر  Oالكتريكي خالص در نقطۀ 
E

E


  برابر كدام گزينه است؟ 

  ٢  ١) ١ (
q

q
1

2
   

  ٣ (
q

q
2

1
   ٤ (

q

q
 2

1

2
2
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A
x

q C 1 2 q C  2 6

m3 m3

0 r
r / r1 5

E q1 q2

3
2

2
4

4

3

q C  2 8

q C 1 8
q 3 0

y(m)

x(m)

O

q4q1

q2 q3
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  دهد. چه تعداد از موارد زير الزاماً درست است؟ شكل مقابل قسمتي از خطوط ميدان الكتريكي موجود در فضا را نشان مي -٤٤

  تنها است. qجود ندارد و بار بار ديگري و qالف) در اطراف بار   

  مثبت است. qب) بار   

  صفر است. Aپ) اندازۀ ميدان در نقطۀ   

  ٢) ٢  ١) ١  

  ) صفر٤  ٣) ٣  

qو بار  mg20جرم  اي باردار به ذره -٤٥ nC 10  روي يك سطح افقي بدون اصطكاك قرار دارد. ميدان الكتريكي افقي
N

E
C

  45 بـه  10

  نظر شود.) كدام است؟ (از اثر مقاومت هوا صرف SIكند. اندازۀ شتاب ذره در  اين ذره نيرو وارد كرده و ذره با شتاب ثابت شروع به حركت مي

  ١ (/2 5   

  ٢٥) ٢    

  ٣ (/0 5   

  ٥) ٤  

جـا شـود، انـرژي  ولت است. اگر يك الكترون از پايانۀ منفي به پايانۀ مثبت باتري جابـه ٢٥هاي يك باتري  الكتريكي پايانه اختلاف پتانسيل -٤٦

e)يابد.  پتانسيل الكتريكي آن ............... مي / C)  191 6 10   

  ١ ( 184 ) ٢  ژول افزايش 10 184 /) ٣  ژول كاهش 10  182 5 /) ٤  ژول افزايش 10  182 5   ژول كاهش 10

/هستۀ هليم داراي دو پروتون و دو نوترون است و جرم آن تقريباً  -٤٧ kg 276 4 است. اين هسته را درون ميدان الكتريكـي يكنـواختي  10

، تنـدي آن بـه Bكند و در نقطۀ  حركت خود را از حال سكون آغاز مي V50با پتانسيل الكتريكي  Aنقطۀ  كنيم و اين ذره از رها مي
m

s
510 

eچند ولت است؟ ( Bرسد. پتانسيل الكتريكي نقطۀ  مي / C  191 6   پوشي كنيد.) شمو از اثر نيروي وزن يا نيروهاي اتلافي چ 10

   50) ٤   100) ٣  ١٥٠) ٢  ) صفر١  

شـكل  كـيهاي مساوي از نوك و بخش پهن يك فلز دو را كه به كمك نخي آويزان است، در فاصله (2)و  (1)دو گلولۀ سبك فلزي و مشابه  -٤٨

شـكل  را به بخش پهن فلز دوكي (2)را به نوك و گلولۀ  (1)كنيم. گلولۀ  شكل را با اتصال به واندوگراف باردار مي دهيم. رساناي دوكي قرار مي

    گيرند؟ از آن قرار مي اي شكل در چه فاصله ها پس از برخورد به بدنۀ فلز دوكي دهيم. گلوله تماس مي

  ١ ( 

  

٢ (  

  ٤  ) ٣ (

  

  
  
  
  
  
  
  
  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

(1)(2) (1)(2)

(1)(2)(1)(2)

q

A

E

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  كند؟ درصد افزايش يابند، ظرفيت خازن چند درصد و چگونه تغيير مي ٢٠درصد و مساحت صفحات آن  ٢٥اگر فاصلۀ بين صفحات يك خازن تخت  - ٤٩
  درصد، افزايش ١٦) ٤  درصد، كاهش ١٦) ٣  درصد، افزايش ٤) ٢  درصد، كاهش ٤) ١  

الكتريك  كنيم و سپس آن را از باتري جدا كرده و عايقي با ثابت دي شارژ مي Vسيل خازني را با اختلاف پتان -٥٠  را به فضاي بين صفحات  3
  خواهد شد؟ Vشود. ولتاژ نهايي خازن چند برابر  درصد بار خازن تخليه مي ٤٠كنيم. در ادامه در اثر يك جرقۀ كوچك  خازن اضافه مي

  ١ (/0 6   ٢ (/0 8   ٣ (/0 2   ٤ (/0 25   
  يك از يكاهاي زير، معادل فاراد است؟ كدام -٥١

  ١ (V C   ٢ (
J

V2   ٣ (
J

C2   ٤ (J C 2   

اهمي وصل كنيم، پس از چند ساعت لامـپ خـاموش  ٦٠است. اگر اين باتري را به يك لامپ  Ah80و  V24مشخصات باتري يك اتومبيل  -٥٢
  )هاي باتري ثابت است. شود؟ (فرض كنيد اختلاف پتانسيل پايانه مي

  ٢٠٠) ٤  ١٠٠) ٣  ٦٤) ٢  ٣٢) ١  
Vمطابق شكل، نمودار  - ٥٣ I  مربوط به دو رسانايA  وB شده در نمودار، كدام گزينه درست است؟ نمايش داده شده است. با توجه به اطلاعات داده  

  ١ (AR  500   

  ٢ (BR  500   

  ٣ (AR  300   

  ٤ (BR  300   

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از گزاره -٥٤
  شود. كنند و اين موضوع باعث گرم شدن رسانا مي هاي در حال نوسان برخورد مي هاي آزاد به اتم الف) هنگام عبور جريان در يك رسانا، الكترون  
  يابد. طور خطي افزايش مي با افزايش ولتاژ، جريان اين وسيله بهب) در رساناهاي غيراهمي   
  پ) قانون اهم فقط در رساناهاي فلزي برقرار است.  
  ) صفر٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  
  رو است. كدام گزينه درست است؟ جنس مطابق جدول روبه طول و سطح مقطع چهار سيم رساناي هم -٥٥

  ١ (R R4 1   

  ٢ (R3 .بيشترين مقدار را دارد  

  ٣ (R2 .بيشترين مقدار را دارد    

  ٤ (R R3 2   

  

  

  

  

  

  

  مقاومت  طول  سطح مقطع

A  L R1   

A

2
   L2   R2   

A2   
L

2
   R3   

A2   L2   R4   

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

6
24

B

A
V (V)

I1 I120 I (mA)
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 SIرو است. ضريب دمايي مقاومت ويژۀ ايـن فلـز در  شده، به شكل روبه مقاومت ويژۀ فلزي برحسب دما در گسترۀ دمايي نشان دادهنمودار  -٥٦
  كدام است؟

  ١ ( 714 10   

  ٢ ( 37 10   

  ٣ ( 712 10   

  ٤ ( 36 10   

  ولت است. نيروي محركۀ باتري چند ولت است؟ ١٠در مدار مقابل، اختلاف پتانسيل دو سر باتري  -٥٧

  ٢٠) ١  

  ١٦) ٢  

  ١٥) ٣  

  ١٢) ٤  

  چند اهم است؟ Aها مطابق شكل است. مقاومت دروني باتري  برحسب جريان عبوري از آن Bو  Aهاي  نمودار اختلاف پتانسيل دو سر باتري -٥٨

  ١) ١  

  ٢ (/0 5   

  ٣ (/0 25   

  ٤ (/0 4   

  برابر ............... آمپر و جهت آن از ............... است. Rدر مدار مقابل، جريان عبوري از مقاومت  -٥٩

  ١ (A /8   Bبه  8

  ٢ (B /8   Aبه  8

  ٣ (A    Bبه  12

  ٤ (B    Aبه  12

  

  

  

  

  

  

:ʠĈʨĘĈďļ ĹĈˀʴć Ķďļ 

E

r / 0 5
R / 2 5

R / 1 5

V , r  1 1
230
3

E1

V2 8E1

r  2
1
3

B

A

( m)  

I¶j ( C)

710

150 50

/  72 4 10

B

A

0 5

10

20

V (V)

/7 5

I (A)
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R ،/1مت ، اگر مقاورو شكل روبهدر مدار  -٦٠ يابـد.  درصـد كـاهش مـي ٤٠دهـد،  آل (آرماني) نشـان مـي برابر شود، عددي كه آمپرسنج ايده 8
  دهد؟  چند ولت را نشان مي Rآل (آرماني) قبل از تغيير مقاومت  سنج ايده ولت

  ١٥) ١   

  ١٦) ٢  

  ١٨) ٣   

  ٢٠) ٤    

  

 ̌ķĐĔļ۵  |ņ˙ĈʲŔ ĺńđˊĈʲ |ņĻʩ˕     
ŁđĿĒďļ:  ņĻʩ˕۲:   Ķě˭۱  Ķě˭ Ŀ۲ Ņ̠ŕʴć Ņćŀʬďļ ˺ĈĻń ،řʪĸĈʬʴʔ  ŅćĒʬʱć Ĉʵ  łď˪Ĝ) ʥĘć۱  Ĉʵ۶۵(   :ŅđĈŃʫ˔̨̻ ʥˮĿ۲۵ ł˫ʩˮđ  

 

68/گرم آلومينيم سولفات با خلوص  ٣٠٠زير با مصرف  موازنه نشدۀبراساس واكنش  -٦١ شـود؟  درصد، چند گرم بـاريم سـولفات توليـد مـي 4

(O , Al ,S ,Ba : g mol )     116 27 32 137  

BaCl Al (SO ) BaSO AlCl  2 2 4 3 4 3   

  ٣  ١٨٠٠) ٢  ١٩٣١) ١ (/419 4   ٤ (/820 6   

 ها درست هستند؟ كدام عبارت -٦٢

  ي است.شده از ديگر عناصر جدول تناوب هاي شناخته شده از اتم كربن بيشتر از مجموع تركيب هاي شناخته الف) تركيب  

  رسد. تايي مي ب) اتم نيتروژن همانند اتم كربن فقط با تشكيل پيوند اشتراكي به آرايش هشت  

  شود. گانه ديده مي ترتيب پيوندهاي اشتراكي دوگانه و سه اكسيد همانند اتين و در هيدروژن سيانيد همانند اتن به دي پ) در كربن  

  تايي را دارد. جيره كربني دهتايي و زن هاي شش ت) كربن توانايي تشكيل حلقه  
  ١ª (و » پª٢  »تª (و » الفª٣  »تª (و » بª٤  »پª (و » الفªب«  

/با گرماي ويژۀ  Aگرم از فلز  mبه  -٦٣ J g C   1 10 افزايش يابد. به چند گرم از فلـز  C50دهيم تا دماي آن  كيلوژول گرما مي xمقدار  13

B ويژۀ  با گرماي/ J g C    10  افزايش يابد؟ C100كيلوژول گرما بدهيم تا دماي آن به اندازۀ  xمقدار  26

  ١ (m

4
   ٢ (m

2
   ٣ (m  ٤ (m2   

 ؟نيستكدام گزينه درست  -٦٤

هـا و  پيونـد ميـان كـربن ١٨باشد، ايـن مولكـول داراي  ٨هاي كربن برابر  يك آلكان بدون شاخه تعداد پيوندهاي اشتراكي بين اتم ) اگر در١  

  ها است. هيدروژن

  اتم هيدروژن است. ٢٦باشد، اين مولكول داراي  ١١زنجير تعداد خطوط برابر  خط يك آلكان راست -) اگر در فرمول پيوند٢  

  است. ٣٤هاي هيدروژن ساختار جديد برابر  اتم كربن دو اتم هيدروژن با دو شاخه متيل جايگزين شود، تعداد اتم ١٤لكان خطي با ) اگر در يك آ٣  

هاي لايه ظرفيت اتم كربن باشد، اين آلكان در دما و  برابر تعداد الكترون ٢زنجير  ) اگر تعداد پيوندهاي كربن با هيدروژن در يك آلكان راست٤  

  اق به حالت فيزيكي گاز است.فشار ات
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 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٥

  يابد. اكسيد با كربن، جرم مواد جامد در مخلوط واكنش كاهش مي (III)الف) در فرايند استخراج آهن از آهن  
  ها كمتر است. دهنده ها از واكنش پذيري فراورده پذير باشد، واكنش طور طبيعي انجام ب) در هر واكنشي كه به  
  شود. پ) تنها فلز طلا در طبيعت به شكل آزاد يافت مي  
  رسد. اي است كه به آرايش گاز نجيب مي ويزيون رنگي كاربرد دارد، دومين فلز واسطهت) فلزي كه در تهيۀ وسايل خانگي مانند تل  
  ١ª (و » الفª٢    »بª (و » بªت«  
  ٣ª (و » الفª٤    »پª (و » پªت«  

 كدام گزينه درست است؟ -٦٦

 ارز با دماي آن ماده است. ) مجموع انرژي جنبشي ذرات سازنده يك ماده هم١  

  است. C1انرژي لازم براي افزايش دماي يك ماده به مقدار ميزان  ،) انرژي گرمايي٢  
  ، كلوين است.SI) يكاي رايج دما، درجۀ سلسيوس و يكاي دما در ٣  
T) با توجه به اينكه ٤       برابر است. K1با  C1؛ بنابراين ارزش دمايي 273
%كند كه در اين سوخت  سنگ استفاده مي يك نيروگاه براي تأمين انرژي خود از نوعي زغال -٦٧ /2 ناخالصي گوگرد وجـود دارد. اگـر در ايـن  4

ترتيب از راست به چپ بايد روزانـه  بهسنگ بسوزد و براي جذب آلايندۀ توليدشده از منيزيم اكسيد استفاده شود،  تن زغال ٥نيروگاه روزانه 
%چند كيلوگرم منيزيم اكسيد مصرف شود و براي توليد اين ميزان اكسيد فلزي چند تن منيزيم كربنات با خلوص  دچار تجزيـه گرمـايي  42

SOشود؟ (تنها آلايندۀ توليدشدۀ حاوي گوگرد،  مي (g)2  (.است(C ,O ,Mg ,S : g mol )     112 16 24 32  

SO (g) MgO (s) MgSO (s) 2 3   

MgCO (s) CO (g) MgO(s) 3 2   

  ١٥٠) ١ ،/0 75     ١٥٠) ٢ ،/0 315   
  ٦٢٥) ٣ ،/0 75     ٦٢٥) ٤ ،/0 315   
 هاي زير درست است؟ اي چند مورد از عبارت جدول دورهدر مورد عناصر گروه اول  -٦٨

   باشد. حرفي مي ها وجود دارد كه داراي نماد تك فقط يك عنصر در ميان آن  
   .فلزهاي اين گروه به فلزهاي قليايي معروف هستند 

   .خصلت فلزي پتاسيم از سديم بيشتر است  
   باشد. آخرين عنصر اين گروه پرتوزا مي  
  ٤) ٤  ٣) ٣  ٢) ٢  ١) ١  

 كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟ -٦٩

  زيست دارد. الف) فرايند بازيافت فلزها نقش مهمي در كاهش استخراج معادن و كاهش آلودگي محيط  
محيطـي  تعمر به بررسي تمامي مراحل تهيه مواد خام و اوليه، توليد، توزيع، مصرف و دفع يك محصول از نظر تأثيرات زيس ب) ارزيابي چرخه  

  پردازد. مي
  گيرد. پ) توليد فلز و وسايل فلزي پس از استخراج يا بازيافت فلزها صورت مي  
  ها مجدد استفاده كنيم. دهد كه از آن ت) فلزها منابعي تجديدپذير هستند؛ زيرا فرايند بازيافت اين امكان را مي  
  ١ª (الف« ،ªو » بª٢    »تª (الف« ،ªو » پªت«  
  ٣ª (و » بª٤    »پ (ªالف« ،ªو » بªپ«  
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H)شده كدام موارد از مطالب زير درست هستند؟  هاي داده با توجه به شكل -٧٠ ,C , N : g mol )    11 12 14  

  

)الف) شكل      مدل فضاپركن مولكول اتين است. 2(

)ب) مجموع جرم مولي دو تركيب    )و  2( )4 ،/1 )برابر جرم مولي تركيب  5   است. 3(

)كل پ) ش     گرم بر مول است. ٢٧مدل فضاپركن هيدروژن سيانيد با جرم مولي  1(

)ت) درصد جرمي كربن در مولكول      كمتر از درصد جرمي كربن در اتان است. 4(

  ١ª (و » الفª٢  »بª (و » بª٣  »پª (و » بª٤  »تª (و » پªت«  

در محلـول،  Xاست، در اختيار داريم. پس از قـرار دادن فلـز  Yهاي فلز  رنگ و شفاف كه حاوي يون به همراه يك محلول آبي Xز يك تكۀ خالص از فل - ٧١

در  Xهـاي فلـز  رنـگ و يـون اي ، نقرهXرنگ، فلز خـالص  در محلول، آبي Yهاي فلز  ، قرمزرنگ، يونYشود. اگر فلز خالص  دو پديدۀ زير مشاهده مي

 پذيري را گزارش كرده است؟ گيري در مورد مقايسۀ واكنش باشند، كدام گزينه، تفسير درستي از هويت فلزات، روند واكنش و نتيجهرنگ  محلول، بي

    اي جامد بر روي سطح فلز  : تشكيل لايه١مشاهدۀX (.اين لايۀ جامد، فلزي است و رنگ مشخصي دارد)  

    شود.) رنگ مي رنگ شده و نهايتاً بي تدريج كم ول، به: تغيير رنگ محلول (رنگ آبي اوليۀ محل٢مشاهدۀ  

  پذيري بيشتر مس نسبت به آهن است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان Y(مس) بر روي فلز  X) تفسير: فلز ١  

  پذيري بيشتر آهن نسبت به مس است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان X(مس) بر روي فلز  Y) تفسير: فلز ٢  

  پذيري بيشتر مس نسبت به آهن است. دهندۀ واكنش (آهن) رسوب كرده و نشان X(مس) بر روي فلز  Y) تفسير: فلز ٣  

  پذيري بيشتر آهن نسبت به مس است. دهندۀ واكنش (مس) رسوب كرده و نشان Y(آهن) بر روي فلز  X) تفسير: فلز ٤  

طور كامل با هم واكنش دهنـد. اگـر اخـتلاف  ايم تا به هاي مناسب واكنش، درون ظرفي قرار داده ا به نسبتر O2و  NOمخلوطي از گازهاي  -٧٢

1/جرم اين دو گاز برابر  شـود؟ (واكـنش موازنـه  توليد مـي STPاكسيد در شرايط  گرم باشد، در انتهاي واكنش چند ليتر گاز نيتروژن دي 4

N)است.)  نشده ,O : g mol )   114 16  

NO (g) O (g) NO (g) 2 2  

  ١ (/2 24   ٢ (/1 568   ٣ (/3 2   ٤ (/1 68   

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧٣

    اصطلاحªشود. به روشي از جوشكاري اشاره دارد كه در آن از گاز اتين استفاده مي» اربيديجوش ك  

   هاي حلقوي هميشه داراي حداقل يك پيوند دوگانه در حلقه خود هستند. هيدروكربن  

   پيوسته تشكيل شده است. هم نفتالن كه يكي از تركيبات آروماتيك است، از دو حلقه بنزن به  

   گروه تركيبات آروماتيك، يك هيدروكربن سيرنشده با ساختار حلقوي است.عنوان سر بنزن به  

  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٢  درست -نادرست -درست -) درست١  

  درست -درست -درست -) نادرست٤  درست -درست -نادرست -) درست٣  
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 شود؟ كدام واكنش زير باعث خنك شدن محتويات درون يخچال صحرايي مي -٧٤

  ١ (H O (s) / kJ H O (l) 2 244 1   

  ٢ (H O(g) H O(l) / kJ 2 2 44 1   

  ٣ (H O(l) / kJ H O(g) 2 244 1   

  ٤ (H O (l) H O (s) / kJ 2 2 44 1  

 كدام گزينه درست است؟ -٧٥ 

  دهد. تر از كلسيم الكترون از دست مي دهد؛ بنابراين منيزيم راحت تر الكترون از دست مي تر باشد، آسان ) هرچه شعاع اتمي يك فلز بزرگ١  

  ) هرچه شدت نور يا آهنگ خروج گاز آزادشده در يك واكنش بيشتر باشد، فراورده فعاليت شيميايي بيشتري دارد.٢  

  شود. تبديل مي Mتر به كاتيون  تر باشد، راحت ) هرچه شعاع اتمي يك فلز قليايي خاكي بزرگ٣  

  يابد. ) در دورۀ سوم جدول، اختلاف شعاع اتمي دو فلز يا دو نافلز متوالي از چپ به راست كاهش مي٤  

 است؟ نادرستكدام گزينه  -٧٦

  ها يكسان نيست. وپ كربن هستند و گرماي حاصل از سوختن يك مول از آن) الماس و گرافيت دو آلوتر١  

  توان نتيجه گرفت الماس از گرافيت پايدارتر است. ) با توجه به اينكه گرماي حاصل از سوختن يك مول الماس از يك مول گرافيت بيشتر است مي٢  

  كند. ليد مي) فرايند سوختن الماس و گرافيت گرماده است و فراوردۀ يكساني تو٣  

  ها است. دليل تفاوت در ساختار آن ) تفاوت در گرماي حاصل از سوختن الماس و گرافيت به٤  

ليتـر گـاز در شـرايطي كـه  ١٢كنيم تـا  گرم از كلسيم سولفات ناخالص را از طريق حرارت مطابق واكنش زير تجزيه مي ٥٧اي به جرم  نمونه -٧٧

چگالي گاز اكسيژن برابر 
g

/
L

1 هـا در  است توليد شود. درصد خلوص كلسيم اكسيد در نمونه پاياني برابر چنـد درصـد اسـت؟ (ناخالصـي 6

O)كنند.)  واكنش شركت نمي ,S ,Ca : g mol )    116 32 40   

CaSO (s) CaO(s) SO (g) O (g)  4 2 22 2 2  

  ١ (/44 8     ٥٦) ٢  

  ٣ (/67 2     ٤ (/89 6   

 ترتيب در كدام گزينه آمده است؟ درستي يا نادرستي مطالب زير به -٧٨

   دهد. صورت خطي افزايش نمي پذيري آن را به افزايش تعداد پيوندهاي دوگانه در يك مولكول هيدروكربني، لزوماً واكنش  

   اي پيوند دوگانه هستند.هاي كربن دار در يك مولكول چربي سيرنشده، همۀ اتم  

    به يقين آن گاز حاوي حداقل يك نوع آلكن است. رود؛ رنگ آن از بين  واگر بخار برم را از ميان يك نمونۀ گازي عبور دهيم  

   برد. دليل نداشتن پيوند دوگانه يك تركيب سيرشده است و در واكنش با برم مايع، رنگ آن را از بين نمي اتانول به  

  درست -نادرست -نادرست -) درست١  

  نادرست -درست -درست -) درست٢  

  نادرست -درست -نادرست -) نادرست٣  

  درست -نادرست -درست -) نادرست٤  
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توجه به شكل زير، مقايسۀ ميان درصد توليد محصولات مختلف از انواع نفت خام (برنت، سنگين ايران، سبك و سنگين كشورهاي عربـي) با  -٧٩
  دهندۀ بيشترين تأثير كدام عامل بر تمايز كيفيت و قابليت پالايش اين منابع خام است؟ نشان

  

  تر در جداسازي است. ب و نمك موجود در نفت خام كه مستلزم مراحل پيچيده) تفاوت در درصد اوليۀ آ١  
  تر از قابليت پالايش بهتري برخوردار است. هاي سبك هاي كربن؛ زيرا نفت خام با درصد بالاتر از مولكول ها بر اساس تعداد اتم ) توزيع هيدروكربن٢  
  شود. ها محسوب مي بر در پالايشگاه ايندي پرهزينه و انرژي) ميزان گوگرد موجود در نفت خام؛ زيرا گوگردزدايي فر٣  
  كند. تر مي ) گرانروي نفت خام؛ زيرا گرانروي بالاتر انتقال و پمپاژ نفت را در خطوط لوله دشوارتر و پرهزينه٤  

  شده براي يك آلكان درست است؟ هاي داده يك از نام كدام -٨٠
  اتيل هگزان -٣ -دي متيل -٤، ٤) ١  
  دي متيل پنتان -٥، ٣) ٢  
  دي متيل هگزان -٤، ٣ -اتيل -٣) ٣  
  دي متيل پنتان -٤، ٤ -برمو -٢) ٤  
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